PRZYKLAD C1.4

Sposob tworzenia modutow z wykorzystaniem procedury Read PCH file dostgpnej w
edytorze graficznym ATPDraw.

W przyktadzie C.1.1 pokazany jest sposob tworzenia modutu danych w trybie
wsadowym, ktéry nastgpnie moze by¢ dotaczony do odpowiedniej ikony w edytorze
ATPDraw, tworzac model (obiekt) uzytkownika (user specified object). Wymaga to
utworzenia pliku danych modelu (*.dat) o odpowiedniej strukturze, wykonanie
kompilacji i dotaczenie utworzonego pliku (plik *.lib) do stosownej ikony w edytorze
ATPDraw. W przypadku modeli linii kablowych lub nawietrznych metodg t¢ mozna
uprosci¢ korzystajac z procedury Read PCH file. Umozliwia ona bezpo$rednie
wcezytanie pliku tekstowego *.PCH z danymi dotyczacymi tworzonego modutlu do
bloku ATPDraw reprezentowanego przez standardowa ikong (element graficzny). W
celu ilustracji odpowiedniej procedury rozwazmy przyktad tworzenia modelu odcinka
kabla typu GPLK o oznaczeniu: 240AL GPLK i dtugosci 1000 m. Jest to 3-zytowy
kabel z pancerzem, ktory pelni takze role zyly powrotnej, z izolacja papierowa (ang.
Armoured Paper Lead Cable). Kabel ten jest reprezentowany za pomoca 4-fazowego
(trzy fazy + zyta powrotna) czwoérnika IT (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat czwornika IT reprezentujacego kabel z trzema zytami przewodzacymi
i zyla powrotng
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Parametry kabla zapisane w formie macierzowej maja nastgpujaca postac:

Re Rs Ry Ry Xe Xy Xu Xug
rol R RORe Ryl [ Xy Xo Xy X |
Ri Ru R Ry Xu Xu Xs Xy
RMQ RMQ RMQ RSQ | XMQ XMQ XMQ XSQ
Cs Cu Cy Cu]
C= Cu Cs Cu CMg
Cu Cu Cs Cug
CMQ CMQ CMQ CSQ_

Macierz C przedstawia pojemnosci poprzeczne modelu rozdzielone na dwie rowne
czesci 1 umieszczone na obu koncach galezi podtuznej. Trzy zyly przewodzace
reprezentuja system trojfazowy, dla ktérego mozna wyznaczy¢ nastgpujace parametry
sktadowych symetrycznych:

C =CS_CMa G :CMga

RI:RS_RM’ XI:XS_XM'

Wielkosci oznaczone indeksem Mg odnosza si¢ do ekwiwalentnych parametrow
migdzy poszczegdlnymi zylami przewodzacymi i pancerzem, na przyklad: Xug —
reaktancja migdzy faza i pancerzem. W symetrycznym kablu parametry wszystkich
zyl przewodzacych sa jednakowe. Z kolei, wielkosci z indeksem Sg odnosza si¢ do
parametréw wystgpujacych migdzy pancerzem i ziemia, na przyklad, Cg jest
ekwiwalentna pojemno$cia migdzy pancerzem i ziemia.

Zastepcze parametry skladowej zerowej zaleza takze od pojemnosci doziemnej
pancerza (pojemnos$¢ Cgy) oraz ewentualnych dodatkowych rezystancji doziemnych w
miejscu faczenia odcinkow kabli.

Plik AL240GPS.PCH z danymi modelu rozpatrywanego kabla jest nastgpujacy.

C CABLE DATA

C 240AL GPLK SECTOR 1000 m

C Rpos = 0.1500 ohms/km

C Xpos = 0.0740 ohms/km

C Cpos = 0.5000 microfarad/km

C RZero = 0.0000 ohms/km

C XZero = 0.0000 ohms/km

C

C USED OPTIONS: XOPT = 50.0 and COPT =0.0

(@]

$UNITS, 50.0, 0.0

SVINTAGE, 1

1AIN 1AOUT 1 0.19952400942 0.68857818513 0.41999998689
2AIN 2A0UT 2 0.04952400942 0.61457818513 -0.07999999821
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3AIN 3AO0UT 3

4ATN 4AOUT 4

SVINTAGE,

SUNITS,

Jak wida¢, indukcyjnosc¢ jest podana w postaci reaktancji dla czgstotliwosci 50 Hz,
a do zapisu wartosci odpowiednich parametréw uzyty zostal format zwigkszonej

-1
-1,

-1

O O OO0 OoOoOo

.19952400942
.04952400942
.04952400942
.19952400942
.04952400942
.04952400942
.04952400942
.64285734276

O O OO OO oo

.68857818513
.61457818513
.61457818513
.68857818513
.60591151846
.60591151846
.60591151846
.60591151846

-0.
-0.

-0

-0.
-0.

.41999998689
07999999821
07999999821
.41999998689
.25999999046
25999999046
25999999046
.77999997139

doktadnosci (pola o dlugosci 16 znakéw — polecenie SVINTAGE, 1).

Tak przygotowany plik moze by¢ bezposrednio wezytany w edytorze ATPDraw za

pomoca polecenia Read PCH file (rys. 2).

Po poprawnym wczytaniu pliku (sprawdzany jest format danych), generowany jest
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Rys. 2. Wybor polecenia Read PCH file przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy na
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KTEx 1 1 1 1 1 1 1 1
/BRANCH

$UNITS, 50.0, 0.0

SVINTAGE, 1

1IN___ AOUT__A 0.19952400942 0.68857818513 0.41999998689
2IN__ BOUT__B 0.04952400942 0.61457818513 -0.07999999821
0.19952400942 0.68857818513 0.41999998689
3IN___COUT__C 0.04952400942 0.61457818513 -0.07999999821
0.04952400942 0.61457818513 -0.07999999821
0.19952400942 0.68857818513 0.41999998689
4IN___ _DOUT__D 0.04952400942 0.60591151846 -0.25999999046
0.04952400942 0.60591151846 -0.25999999046
0.04952400942 0.60591151846 -0.25999999046
0.64285734276 0.60591151846 0.77999997139

SVINTAGE, -1

SUNITS, -1, -1

SEOF

ARG, IN__A, IN B, IN ¢, IN__D, OUT_A, OUT_B, OUT_C, OUT__D

Jest to tekst modutu po kompilacji, ktory jest automatycznie dotaczany do
standardowej ikony z napisem PCH. Jak wida¢, zmienione zostaly nazwy weztow na
obu koncach modelu kabla (nowe nazwy maja jednolita, standardowa forme), a
ponadto, dodany zostal wiersz ARG, ... definiujacy nazwy wezldw jako argumenty
wejsciowe do modulu. Wstawiona zostata takze karta sortujaca /BRANCH, gdyz
model kabla przedstawia gataz sieci.

Po wykonaniu tych czynnosci model kabla 240AL GPLK o dlugosci 1000 m jest
gotowy do uzycia. Przy zmianie dtugosci kabla nalezy odpowiednio przeskalowac
dane w pliku *.PCH. Uzytkownik moze takze stosownie zmieni¢ wyglad znaku
graficznego modelu za pomoca graficznego edytora ikon.

W podobny sposob zostaly utworzone modele kabli: 120CU GPLK (dane w pliku
CUI20GPS.PCH) oraz 120CU XLPE. Ten ostatni jest wykonany z trzech
izolowanych zyl fazowych bez zyly powrotnej. Dielektryk kabla jest wykonany z
polietylenu usieciowanego (Cross-Linked PolyEthylene - XLPE). Model kabla jest
zatem reprezentowany za pomoca trojfazowego czwornika I1. Dane modelu sa
zawarte w pliku XLPE120.PCH.

Przedstawione modele zostaly zastosowane w modelu sieci $redniego napigcia,
ktora jest zasilana przez transformator 110/20 kV (rys. 3). Z rozdzielni SN
wyprowadzone sg dwie linie kablowe, z ktorych jedna (z weztem LIN 1) jest linig
typowsq dla sieci z matym pradem zwarcia doziemnego, a druga (z wezlem LIN 2)
odpowiada warunkom pracy sieci z duzym pradem zwarcia doziemnego (z
uziemionym punktem neutralnym). Opornik RQ reprezentuje oporno$¢ uziemienia
stacji, natomiast RN ustala warunki pracy punktu neutralnego sieci 20 kV. Pancerz
kabla linii LIN 2 jest polaczony z uziemieniem stacji. Widoczne sa takze zastgpcze
opornosci uziemienia pancerza kabla na koncach poszczegélnych odcinkow. Uktad
taki nalezy traktowac¢ jedynie jako ilustracja sposobu uzycia opracowanych modeli. W
modelu symulowane jest przebicie izolacji fazy A kabla 240AL GPLK do pancerza.
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W charakterze modelu zwarcia wykorzystano model przedstawiony w Przyktadzie
Cl1_3.

PCH
GPLK| Y
o AL240

Rys. 3. Model analizowanej sieci

Przebiegi pradu zwarciowego na odej$ciu linii LIN_2 oraz napigcia na szynach
stacji SN sa pokazane, odpowiednio, na rysunkach 4 oraz 5.
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Rys. 4. Przebiegi pradow w linii LIN 1
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Rys. 5. Przebiegi napie¢ na szynach stacji SN

W podobny sposdob moga by¢ opracowane modele o parametrach skupionych
odcinkéw linii napowietrznej: pojedynczej Iub réwnoleglej z ewentualnymi
przewodami odgromowymi.



