PRZYKLAD C7

Opracowa¢ model tuku zwarciowego w linii napowietrznej wysokiego napigcia. Przeprowadzi¢
analiz¢ warunkoéw gaszenia tuku w przypadku automatyki SPZ.

Schemat pelnego modelu sieci wraz z modelami obu zwaré tukowych, przygotowany za
pomocg programu ATPDraw jest pokazany na rys. 1. Wszystkie pliki zwiazane z modelem sa
dostegpne w kartotece \przyklad_C7. Linia 400 kV o lacznej dtugosci 160 km (odcinki: 32 km,
64 km, 64 km) laczy system S z systemem R. Zwarcie doziemne fazy A zachodzi w odleglosci
32km od stacji NODA2. Linia jest reprezentowana za pomoca modeli o parametrach
roztozonych z transpozycja (model Clarke). Na obu koncach linii rozdzielone sg poszczeg6lne
fazy w celu wyodrgbnienia zwartej fazy. Zwarcie jest reprezentowane w postaci modelu tuku
pierwotnego i wtérnego.

W tej czgéci modelu znajduja sig trzy bloki zrealizowane za pomoca modutéw programowych
MODELS. Ich funkcje sa nastgpujace.

1. Blok Flit prim wraz z przylaczonymi do niego elementami odwzorowuje tuk pierwotny.
Zwarcie jest inicjowane przez zamknigcie tacznika W1 z bloku SPAR. Nastepuje to w
czasie 1,=0,02 s od poczatku symulacji. Parametrem wejSciowym w tym bloku jest dlugosc
tuku: arc =400 cm. Pozostale parametry wystepuja jako state (CONST) w tekscie
procedury: flt_prim.mod.

2. Blok Fit sec steruje fragmentem sieci odwzorowujacej tuk wtorny. Jest on inicjowany po
otwarciu wylacznikéw w zwartej fazie na obu koncach linii. Nastgpuje to poprzez
zalaczenie wylacznika W2 i podanie sygnalu RUNTIM z bloku SPAR. Sygnal ten jest
przekazywany pomigdzy dwoma blokami MODELS poprzez sztucznie dodany fragment
sieci ze zrodtem napigciowym, gdyz w dostgpnej wersji programu ATPDraw nie ma
mozliwos$ci bezposredniej wymiany sygnatow pomigdzy takimi blokami. Uzytkownik
moze wprowadzi¢ nastgpujace parametry modelowanego tuku wtornego: arc [ =400 cm —
dhugos$¢ tuku, xip=35 A — szczytowa warto$¢ pradu zwarciowego przy zerowej rezystancji
zwarcia, runtm0=0,1 s — czas trwania tuku wtornego.
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Rys. 1. Schemat analizowanego modelu ATPDraw

3. Blok SPAR steruje przebiegiem procesu zwarcia oraz inicjuje oba modele: tuku
pierwotnego i wtornego. Parametry wejsciowe w tym bloku sa nastepujace: thet v, thet i —
wspotczynniki transformacji, odpowiednio, toru napigciowego i pradowego (ma to
znaczenie wowczas, gdy w modelu wystepuja przektadniki — w rozwazanym przypadku
oba parametry sa rowne jednosci), N=64 — liczba probek mierzonego pradu i napigcia w
okresie, FAINIT=0,02 s — moment zalaczenia zwarcia, CRIMAR=100 A — graniczna
warto$¢ pradu zwarciowego, ponizej ktorego zaktada si¢, ze zwarcie zostato przerwane (tuk
pierwotny), ISOTIM=0,05 s — moment wilaczenia modelu luku wtérnego (i zakonczenia
zwarcia podstawowego).

Wyniki symulacji
Funkcjonowanie rozpatrywanego modelu mozna analizowa¢ na podstawie uzyskanych

przebiegébw pradu i napigcia podczas symulowanych zwaré z odtworzeniem pierwotnego i
wtornego tuku zwarciowego. Niektore z nich sa pokazane na rys. 2.
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Rys. 2. Wyniki symulacji: prad zwarciowy (1); napigcie w miejscu zwarcia (2), napigcie na
koncu linii od strony stacji NODA2

Gorny rysunek (rys. 1a) przedstawia przebieg pradu zwarciowego, ktory jest w tym przypadku,
pradem tuku pierwotnego. Zwarcie wystapito w momencie t,= FAINIT =0,02 s i trwa przez
okres ok. 0,09 s. Zauwazmy, ze wprawdzie, intencja przerwania zwarcia zostata okreslona
przez zmienna ISOTIM=0,05 s , to jednak trwa ono nieco dtuzej, az do momentu, gdy prad
zwarciowy spada ponizej zadanej warto$ci granicznej CRIMAR=100 A. Prad zwarciowy
przybiera duza warto§¢ ze wzglgdu na mata impedancjg pgtli zwarciowej, a w szczegolnosci,
mala rezystancjg palacego si¢ tuku. W tym czasie napigcie w miejscu zwarcia spada do matych
wartosci. Nalezy zauwazy¢, ze zmienna ISOTIM odzwierciedla czas dziatania zabezpieczenia.



4 Przykiad C7

Po ustapieniu zwarcia (wytaczniki na obu koncach zwartej fazy sa wylaczone), pojawia sig tuk
wtorny, ktory charakteryzuje sig¢ stosunkowo niewielkim pradem (rys. 2c) i dosy¢ regularnym
przebiegiem napigcia. Luk ten po pewnym czasie gasnie, co objawia si¢ zanikiem pradu i
wzrostem napigcia w miejscu zwarcia. Napigcie to jest indukowane w odizolowanym juz
przewodzie z dwoch zdrowych faz. (rys. 2b).



