PRZYKLAD C1.1

Opracowa¢ model fragmentu sieci trojfazowej 110kV z linia reprezentowana za pomoca
dwoch odcinkéw RL z wzajemnym sprzezeniem (model 51). Schemat sieci jest pokazany na
rys. 1. Zbadaé przebieg pradow podczas zwarcia doziemnego fazy L2 w wezle LINB_. Model
zwarcia W postaci szeregowo potaczonej rezystancji z wylacznikiem, przedstawic w
oddzielnym module danych. Opracowac¢ takze modut reprezentujacy model zrodta zasilania z
impedancja.

ZS LINA_  LINB_ LINC_

Rys. 1. Schemat rozpatrywanej sieci

Parametry sieci:

Ug=115kV 090", Z, =43+j450Q, Z,=25+j280 Q, §,=4,0+j2,0 MVIA

S, =7,0+ 34,0 MVIA (oba obciazenia sa reprezentowane w postaci schematu RL potaczonego

w gwiazdg z uziemieniami punktéw neutralnych: R, =2,5 Q oraz R, =15 Q; odcinki linii:

LINA -LINB : Z,,,=0,45+j390Q, Z,,, =0,31+j2,80 Q,

LINB -LINC : Z,,,=0,63+j4,50Q, Z,,, =0,48+j3,40Q.

Zwarcie jest reprezentowane za pomoca wylacznika z szeregowo potaczong rezystancja o

warto$ci: R,=0,1 Q. Moment zwarcia: £,=0,04 s, liczac od poczatku symulacji.

Impedancje reprezentujace obciazenia (polaczenie w gwiazdg) obliczane sa wedlug zaleznosci:
U2

Z:_"’
S

codaje: Z,=2432+j1186 Q, Z, =1344+j719 Q.

Zaczniemy od utworzenia modulu reprezentujacego model zwarcia (rys. 2a). Przyjeto, ze
nazwa we¢zta wewnetrznego, pomigdzy opornikiem a wylacznikiem jest nieistotna (nie bedzie
dalej wykorzystywana) i stad, jest ona wskazana w deklaracji DUM.
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Rys. 2. Schematy zastgpcze: a) modelu zwarcia oraz b) zrodia napigcia trojfazowego

Tekst modutu jest zapisany w zbiorze zwarciel.dat. Jest on nastgpujacy.

BEGIN NEW DATA CASE -- NOSORT ---

C  Modut reprezentu;j acy obwdd zwarciowy: opornik + wyt acznik
DATA BASE MODULE

$ERASE

C

ARG, WEZEL1, WEZEL2, RZWARC, {wykaz wszystkich argumentow

ARG,__TZWARCIA, __ TWYLACZ, K {oprécz fikeyjnych
NUM,RZWARC, _ TZWARCIA, ___ TWYLACZK {argumenty numeryczne

DUM, _ WWYL {fikcyjne argumenty - musz a by ¢ po ARG
C model zwarcia
/BRANCH
C <BUSF><BUST> < R><L><C>
WEZEL1__ WWYL RZWARC
/SWITCH

C <BUSF><BUST>< TCLOSE >< TOPEN ><CURR. M.><OV.SL.SP>< SPES.K.><BUS5><BUS6><>
C wyt acznik zwarcia
_ WWYLWEZEL2__TZWARCIA____TWYLACZ K
C
BEGIN NEW DATA CASE
C
$PUNCH, zwarciel.lib
BEGIN NEW DATA CASE
BLANK

Do modutu przekazywanych jest siedem argumentoéw, przy czym, dwa pierwsze zwiazane sa z
nazwami weztow zewnetrznych modelu zwarcia (WEZEL1 oraz WEZEL?2), a pozostale sa
argumentami liczbowymi, odnoszacymi si¢ do: rezystancji zwarcia (RZWARC), momentu
wystapienia zwarcia (_ TZWARCIA) i jego wylaczenia (_ TWYLACZ). Wskaznik K moze
przyjmowa¢ wartosci calkowite z zakresu (0—4), ktore stuza do okreslenia parametru
mierzonego na wylaczniku (K=0 — bez pomiaru, K=1 — pomiar pradu itd.). W deklaracji DUM
wymieniona jest nazwa wezta  WWYL (na rys. 1a odpowiada mu DUMMY), ktdra zostaje

automatycznie zdefiniowana przed uruchomieniem symulacji.

W poleceniu $PUNCH zostata okreslona nazwa zbioru wyjsciowego, ktory zostaje okre§lony

w rezultacie przetwarzania tego zbioru w programie ATP-EMTP.
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Modut przedstawiajacy model trojfazowego zrodlta z impedancja wewngtrzna, zostal
opracowany na postawie schematu zastepczego z rys. 1b. Tekst zapisany w zbiorze dyskowym
zrodlo3.dat jest nastepujacy:

BEGIN NEW DATA CASE -- NOSORT ---

C  Modut reprezentu;j acy zrédto 3-fazowe (typ 14) + impedancja (typ 51)
DATA BASE MODULE

$ERASE

C

ARG, WEZEL, NAPSKUTECZ, __CZESTOTL, ____FAZA A, TZSTART,
ARG, RS 0,_XS 0 _RS1 XS1

NUM, NAPSKUTECZ, _ CZESTOTL, ___FAZA A, __TZSTART,

NUM, RS 0,_XS 0, RS 1, __XS_1

DEP, AMPLITUDA, ___ FAZA B, FAZA C

C =
_AMPLITUDA = NAPSKUTECZ*SQRT(2.0/3.0)
_ FAZA_ B= __ FAZA A-120.{przesuniecie o 120 stopni
_ FAZA C= __ FAZA_A- 240. {przesuniecie o 240 stopni
DUM, NZRODA, NZRODB, NZRODC {DUM musi byc na koncu
/BRANCH
C <BUSF><BUST> <R><L>=C>
C - Impedancja ekwiwalentnego zrédta 110KV -------------
51INZRODAWEZELA _ RS 0 XS 0 {Ro,Lo[ohm]}
52NZRODBWEZELB _RS_1 XS_1 {R1,L1[ohm]}
53NZRODCWEZELC
C
/SOURCE
C - 3-fazowe zrOdio -----------mmeeeee--

C <NODE><><AMPLITUD><FREKVENS><TO/IO/BE>< Al >< T1 ><START ><STOP >
C

14NZRODA _AMPLITUDA__CZESTOTL FAZA_A _ TZSTART
14NZRODB _AMPLITUDA__CZESTOTL FAZA_B _ TZSTART
14NZRODC _AMPLITUDA__CZESTOTL, FAZA_C _ TZSTART
C

BEGIN NEW DATA CASE

C

$PUNCH

BEGIN NEW DATA CASE

BLANK

W zbiorze argumentéw podana jest nazwa wezta trojfazowego (WEZEL), ktora dotyczy trzech
faz: WEZELA, WEZELB oraz WEZELC. Te nazwy sa rozszerzane przed rozpoczgciem
symulacji (przybieraja one znaczenie aktualnej nazwy z wywotania SINCLUDE). Pozostate
parametry odnosza si¢ do wielkosci liczbowych. Warto zauwazy¢, ze dlugosci ich nazw
odpowiadaja dtugos$ciom odpowiednich pdl liczbowych w formacie danych.

Trzy zmienne liczbowe: AMPLITUDA, =~ FAZA B, = FAZA C sa wymienione w
deklaracji DEP, co oznacza, ze nalezy je okresli¢ za pomoca wyrazen w jezyku FORTRAN,
bezposrednio po tej deklaracji. Wida¢, ze wielkosci te odnosza si¢ do amplitudy zrodia
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kosinusoidalnego (typ 14) — warto$¢ ta jest obliczana na podstawie przekazywanej wartosci
skutecznej napigcia migdzyfazowego oraz poczatkowych katéw sygnatow w fazach B oraz C.
W deklaracji DUM okreslane sa takze wezlty, ktorych nazwy sa przyporzadkowywane
automatycznie — deklaracja dotyczy weztow w trzech fazach.

Przetwarzanie obu wymienionych zbioréw z tekstami modutdéw mozna przeprowadzié¢ z
wykorzystaniem trybu wsadowego okreslonego przez zbior runtpwd.bat, jako jego parametr,
na przyktad:

Runtpwd.bat zrodlo3.dat

Uzyskany zbior wynikowy przedstawia modut, ktory mozna wykorzysta¢ w gtdéwnym zbiorze
danych do symulacji. W rozpatrywanym przykladzie, zbior ten nazywa sig: modull.dat.

BEGIN NEW DATA CASE

C

C * Przyktad wykorzystania modutu *

C*Sie ¢110kV *

C

C

C DT >< TMAX >< XOPT >< COPT >

2.0E-051.2E-01 50. O.

C IOUT >< IPLOT><IDOUBL><KSSOUT><MAXOUT>< IPUN ><MEMSAV>< ICAT ><NENERG><IPRSUP>
500 5 0 0 0 0 0 1

C
$INCLUDE, zrodlo3.lib, ZS___, 115000., 50., 90., -1., 4.3, 45., 2.5, 28.
/SWITCH
C oo wyt aczniki linii - ------mmnmmmmmmmeeee
C <BUSF><BUST>< TCLOSE >< TOPEN ><CURR. M.><OV.SL.SP>< SPES.K.><BUS5><BUS6><>
ZS___ ALINA_A -1 99.0 1
ZS___BLINA_B -1 99.0 1
ZS___CLINA_C -1 99.0 1
/BRANCH
C
C <BUSF><BUST> < R><L>C>
C - pierwszy odcinek linii -------------
51LINA_ALINB_A 045 39 {Ro, Lo[ohm]}
52LINA_BLINB_B 031 28 {R1,L1[ohm]}
53LINA_CLINB_C
Cobci azenie w LINB_: pot aczenie Y z rezystancj a w punkcie neutrlnym
LINB_ALINB_N 2432.1186.
LINB_BLINB_N 2432.1186.
LINB_CLINB_N 2432.1186.
LINB_N 25
C —rmmmmmmmeen drugi odcinek linii =-------=------
51LINB_ALINC_A 0.63 45 {Ro, Lo[ohm]}
52LINB_BLINC_B 048 34 {R1,L1[ohm]}
53LINB_CLINC_C
Cobci azenie w LINC_: pot aczenie Y z rezystancj a w punkcie neutrlnym
LINC_ALINC_N 1344. 719.
LINC_BLINC_N 1344. 719.
LINC_CLINC_N 1344. 719.

LINC_N 15
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C

$INCLUDE, zwarciel.lib, LINB_B, ######, 0.1, 0.04, 1.0,1

/OUTPUT

C REQUEST FOR OUTPUT OF NODE VOTAGES

C <BUSN><BUSO><BUSP><BUSQ><BUSR><BUSS><BUST><BUSU><BUSV><BUSW><BUSX><BUSY><BUSZ>
ZS_AZS BZS__C

C

BLANK BRANCH

BLANK SWITCH

BLANK SOURCE

BLANK OUTPUT

BEGIN NEW DATA CASE

BLANK

W zbiorze danych umieszczone sa dwa odwotania SINCLUDE z odpowiednimi parametrami.
Zamieszczone komentarze wyjasniaja poszczegdlne elementy danych.



