PRZYKZLAD 4.3

Przeanalizowa¢ rozklad fali elektromagnetycznej wzdtuz linii na przyktadzie linii 400 kV z
Przyktadu 4.1.

Przyktadowy rozkfad sktadowej urojonej fali podstawowej dla czgstotliwosci f, =2000 Hz w

linii 400 kV o dtugoséci [ =300 km jest pokazany na rys. 1. Dla pordwnania, pokazane sa dwie
fale stojace napigcia sktadowej zgodnej oraz sktadowej zerowej. Krzywe te odpowiadaja
nastegpujacym funkcjom:

U, (x) = Re(4,(x, jo, U, (j@,)), Uy (x) = Reldy (x,j@, U .o (j,))

przy czym: A(x,jw,)= ey (x,jo,) = e @ntifw)

U, (jo,)| = Un(o,)|=1;

indeks p odnosi si¢ do wybranej czgstotliwosci (pominigto go w oznaczeniu napigé¢ U,(x) i

U,(x)), natomiast indeksy 0, 1 wskazuja na odpowiednie sktadowe.
Parametry linii dla czgstotliwosci f, = 2000 Hz (Przykiad 4.1): sa podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Parametry linii 400 kV dla czg¢stotliwosci 2 kHz

Wielkosé Sktadowa zgodna Sktadowa zerowa
R', Q/km 0,09619 2,0075

L', mH/km 1,0194 1,968

C', uF 0,01123 0,00779

a , Np/km 1,596-10* 0,0020

B, rad/km 0,0425 0,0491

Parametry elektryczne linii s obliczane z wykorzystaniem pliku wsadowego z danymi:
L400 FA.dat. W rezultacie obliczen z wykorzystaniem programu ATP-EMTP uzyskuje sig
plik wynikowy L400 FA.lis. Dane te mozna wykresli¢ za pomoca programu falal.m.

Dhugo$¢ fali rozpatrywanych przebiegdw mozna okresli¢ badajac zmiang fazy funkcji
4,(x,jw,) oraz A4,(x,jw,) . Otrzymamy nastepujaca 0golng zalezno$¢:

A=
B
co, w danym przypadku, daje nastepujace wartosci: A, =128,097 km oraz A4, =147,776 km.



2 Przyktad 4.3

Rys. 1. Rozktad fali pierwotnej wzdhuz linii

Predkos$¢ rozchodzenia sig fali zalezy od jej dlugosci i czgstotliwosci zgodnie ze znanag
zalezno$cia:

v=Jf = % , zatem: v, = 2,562-10° km/s, v, =2,955-10° kns.
Jak wida¢, predkos¢ rozchodzenia si¢ fali elektromagnetycznej w duzym stopniu zalezy od

parametrow linii. Ponadto, thumienie w ekwiwalentnej linii faza-faza jest znacznie mniejsze niz
w przypadku, gdy przewodem powrotnym jest ziemia (dla sktadowej zerowe;j).



