PRZYKLAD 2.2

Okresli¢ warto$¢ pradu plynacego w obwodzie z Przyktadu 2.1 (rys. 1) za pomoca metody
prostej iteracji.

Rownanie obwodu mozna zapisaé¢ w nastgpujacej formie:

uw=u—Rk{&J (1)
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ktora bezposrednio prowadzi do schematu iteracji prostej:
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Rys. 1. Przyktadowy obwodd nieliniowy: a) schemat oraz b) graficzna metoda wyznaczania
punktu pracy

Latwo sprawdzié, ze proces iteracyjny okreslony powyzsza zaleznoscia dla danych z Przyktadu
2.1 nie jest zbiezny. Niezaleznie od poczatkowego przyblizenia, rozwigzanie w kolejnych
krokach przyjmuje powtarzajace si¢ wartosci (rys. 2a). Odpowiednia procedura obliczeniowa
jest zawarta w zbiorze model2 2a.m.




2 Przyktad 2.2

Obraz ten mozna zmienic, jesli rOwnanie rozpatrywanego obwodu, zapisa¢ wzgledem pradu, a
nie napigcia. Spadek napigcia na warystorze jest okreslony przez funkcje odwrotna do (1):

u, m{'}('} , gdzie warto$¢ bezwzglgdna pradu, jest wprowadzona w celu zachowania

dziedziny funkcji rowniez dla ujemnych warto$ci pradu.
Poniewaz: u,, =u—Ri (rys. 2a), wigc pradowe rownanie obwodu ma nastgpujaca postac:

i:E u- ure{|l|J (2)

skad otrzymuje si¢ formule prostej iteracji:
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Tym razem, proces iteracyjny jest zbiezny i prowadzi do rozwiazania i=0,0821 A (rys. 2b) —
patrz program ze zbioru model2 2b.m.
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Rys. 2. Przebieg procesu iteracji prostej: a) dla rOwnania napigciowego oraz b) dla rownania
pradowego (b)

Tak rézne zachowanie sig¢ algorytmow iteracyjnych w rozpatrywanych przypadkach, mozna
wytlumaczy¢é za pomoca prostej analizy czulos$ci obwodu: niewielkie zmiany napigcia
warystora w zakresie nieliniowe]j czgsci charakterystyki, prowadzi do duzych zmian pradu i
stad, rbwnanie napigciowe jest niestabilne. Odwrotnie jest w przypadku wynikéw oszacowania
pradu: nawet duze zmiany warto$ci pradu prowadza do niewielkich zmian napigcia - algorytm
pradowy jest zatem stabilny.



