Modelowanie sitowni wiatrowej

1. Silownie wiatrowe
2. Generacja PV



Generatory z turbinami wiatrowymi

maszyna indukcyjna z wirnikiem klatkowym maszyna indukcyjna pierscieniowa

dwustronnie zasilany generator indukcyjny generator synchroniczny
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Dwustronnie zasilany generator indukcyjny

wirnik stojan sieC
4 S

sterowane i’{

P
&

napigciowe

przektadnia W, FLJHJ
g - >
U

= | 7

i@

Q)

w, =P, + o,

P — liczba par biegunow



Modelowanie sitowni wiatrowe]

Schemat zastepczy maszyny indukcyjnej

kierunek
wirowania
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Schemat regulacji mocy czynnej i biernej DZGI
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Schemat ukfadu regulacji DZGI w sktadowych xy od strony zasilania wirnika
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Schemat uktadu sterowania DZGI



Wyniki symulacji DZGI

Parametry analizowanego generatora

Moc znamionowa P, (kW) 2000 Liczba par biegunow 2
Napigcie znamionowe U, (V) 690 Poslizg poczatkowy -10%
Wspotczynnik mocy cos ¢ 0,9 Moment inercji H, (kgm?) 58,0134
Sprawnos¢ 0,906 Znam. moment napedowy T, (Nm) 2485,94

Maks. moment napgedowy, j.w. 1,58 Wspotczynnik thumienia D, (Nm/(rad/s)) |2,53




Wyniki symulacji DZGI
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active power, MW

Wyniki symulacji DZGI
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Wyniki symulacji DZGI
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Wyniki symulacji DZGI
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Poréwnanie pragdow zwarciowych generatora synchronicznego (a) i DZGI (b)



Wyniki symulacji DZGI
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Potaczenie farmy wiatrowej morskiej z siecia
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Ogolna charakterystyka generacii
fotowoltaicznych (PV)

Generacja PV, obok hydro-generacji oraz generacji wiatrowe;
pozostaje najwazniejszym zrodtem generacji odnawialnej.
W ostatnich latach na swiecie sg instalowane sitownie o
tgczne] mocy przekraczajgcej 50 MW rocznie.

Zalety:
— prosty i krotki cykl inwestycyjny;
— brak czesci ruchomych utatwia eksploatacje i obniza koszty;

Wadly:
— duza zaleznosc¢ od warunkéw pogodowych;

— znaczne koszty inwestycyjne;
— niski stopien wykorzystania zainstalowanych urzadzen.



Schemat zastepczy ogniwa PV

gdzie:

g— tadunek elektronu (1.6x101° Coulomb),
K- stata Boltzmanna (1.38x10-22 Nm/K),
T— temperatura ogniwa (°K),

|,— prad wsteczny diody, A

l)n — prad zrédiowy PV, A

R, — opornosc¢ szeregowa ogniwa PV, Q
R, — opornos¢ rownolegta ogniwa, Q

| — prad wyjsciowy, A.




prad obcigzenia A

Charakterystyki ogniwa PV w funkciji
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or
Fuel Cell

Potaczenie sitowni PV z siecig
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Schemat generacji PV
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Ch8: Solar Photovoltaic Power System, © 1999 by CRC Press LLC



Potaczenie sitowni DC z siecig
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Ogolny schemat regulacji mocy czynnej i biernej w uktadzie z przeksztattnikiem



Potaczenie sitowni DC z siecig
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Schemat uktadu potgczenia PV z siecig z regulacjg pradu



Instalacja 17,6 kW na dachu firmy w Oslo

Przykiady

Electricity from Sunlight: An Introduction to Photovoltaics, Paul A. Lynn, © 2010 John Wiley & Sons, Ltd.



Instalacja Moura w Portugalii, moc max. 45.6 MW

Przyklady
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Electricity from Sunlight: An Introduction to Photovoltaics, Paul A. Lynn, © 2010 John Wiley & Sons, Ltd.




Model ATP/EMTP
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Schemat modelu Exa_25 z elektrownig fotowoltaiczng



Model ATP/EMTP
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Schemat modelu przeksztattnika DC/AC



Model ATP/EMTP
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